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Ingegneria Forense

Il ruolo del perito nell’ambito del rischio/evento sismico

Ingegneria Forense

Ulngegneria Forense si pud definire come quella
disciplina che applica 1 principi e i metodi specifici
dell’Ingegneria alla solugione di problemi tecnici in
ambito giudiziario, Per sua natura essa coniuga la
Tecnica con il Dirirto, ovvern l'ngegneria con la Glu-
risprudenza.

Al contrario di gquanto & accaduto per la Medicina
Legale. gii ampiamenre legittimara dalla comunita
scientifica e da quella professionale, 'Ingegneria Fo-
rense ha conseguito i primi riconoscimenti soltanto
una ventina d'anni fa negh Stati Uniti d’Ammerica ¢
MUOVE append i primi passi in Europa,

In effewdi nell'ordinamento giiridico iraliano le re-
sponsahilitd professionali, ma anche le pru-ccdun:
secomdo cui Ungegnere Forense deve esercitare la
propria attivita, sono disciplinate dai Codici, ciile e
penale, gia dagli anni Cuaranta. Atteso, pero, che 1
Codici sono pressoché estraned alla cultura dell’in-
gegners, tali disposizioni legislative sono state quasi
sempre ignorare: in altri termini, oggl esiste una disci-
plina normativa dell Ingegneria Forense ma non una
specifica figura professionale. Tentativi per sanare
tale carenza sono stati compiun nello scorso decen-
nio proprio ad opera dello serivente che, sulla scorta
di un'esperienza prouattasi per quasi quarantanni
nel mondo della consulenza gindiziaria civile e pe-
nale, ha promosso la diffusione ¢ la codificazione
di tale disciplina. Molieplici sono state le iniziartive,
come |'inserimento dei temi riguardant I'Ingegneria
Forense nei programmi di insegnamento universita-
rio ¢ la creazione di corsi brevi per Vaggiornamento
professionale. A rale proposito, va reso merito alla
supsl di Lugano (Scuola Universitaria Professionale
della Svieeera Italiana) di aver organizzato nel mese
di maggio del 2005, ad opera del prof. Ezio Cadoni,
un Corso dal dtolo =Patologie delle strowure: erolli
e grandi dissestis avente ad oggetto, appunto, alcuni
temi centrali dell’Ingegneria Forense.

In considerazione del fatto che i settore radizionale
dell’ Ingegneria Forense & proprio quello strutmirale
idedicato all’analisi dei collassi ¢ dei grandi dissesta)
per la magriorne imporiang che assumono le conse-
guenge civili e penali, accanto a conferenze e semina-
ri, con U'inizio del nuovo millennio sone stat organie-
zati veri ¢ propri Convegni avent ad oggetio il tema
specilico dei CRolli, dell’Affidabilica Strurmirale e del
Consolidamento (per i quali & stato adottato acroni-
mo crasc). U primo di essi si & tenuto a Venezia nel

dicemhbre del 2001; 1l sccondo a Napoli nel maggio
20005; il terzo @ Messina nell‘aprile 2006.

U veroatto di nascita dell Tngegneria Forense in Iralia e
nell"Furopa continentale & perd rappresentato dallae-
tivazione del primo Master universitario di secondo
livello in «Ingegneria Forenses, ad opera dell’Univer-
sitda degli Smuedi di Napoli Federico 1T che ne ha affi-
dato la dircdone allo scrivente, A partire dall’anno
accadernico 2008-2009, tale corsa di specializzazione
contempla un rimestre di insegnament giuridic
(impartiti da docent della Facolta di Giurisprudenza)
e due trimestri di marerie specifiche dell’ Ingegneria,
di cui il primo a carattere generale ¢ il secondo mirato
a specializzadon differenziate nel campo civile & in
guello industriale, T grande successo riscosso da tale
iniziariva (con richieste di partecipazione molo supe-
riori ai posti disponibili) dimostra come Ulngegneria
Forense colmi uno spazio scientifico e professionale
ancora vuoro. T.a mareria, affidata un tempo ad ini-
iarive personali ¢ riguardata alla siregua di Arte, ha
subito cosi un entativo di codificazione con Tohietti-
vo di conferirle 1l lignaggio di Scenza. Nel contempo,
una professione appanmaggio per il passato di pochi
iniziati che si tramandavano massonicamente le rego-
le del mestiere, & divenuta oggetto di nscgnamncnto
universitario per la formazione di nuove fgure profes-
stonali altamente qualificate.

Per sancire la nascita di tale disciplina, dal 2 al 4
dicembre 2009 si & tenuto presso la Facoltd di Inge-
sneria dell’ Universita di Napoli Federico 1, il prima
l.:_“.-::mw_-g na italiano di Ingegneria Forense unitamente
al quarto Convegno su Crolli, Afhdabilita Strattura-
le ¢ Consolidamento (1F crasc "09) che ha riscosso
grande successo.

Soltanto pochi glornd prima (il 16 novemnbre 2009)
era slata [ondata a Napoli l'Associazione Traliana di
Ingegneria Forense (a.Lr), presicduta dallo scrivente,
il cui principale obbicettive statutario & quello di riuni-
re gli ingegneri che esercitano Ia loro artivird nell’am-
bito del contenziose giudizano (quali consulent
tecnici di Ufficio o di Parte,) ¢ in quello, pio genera-
le, della consulenza tecnico-legale. [/Associazione si
propone, tra I'altra, di diffondere le conosceneze nel
sertore profossionale specifico attraverso la publblica-
zione periodica di un organo di stampa denominato
«Rivista ltaliana di Ingegneria Forenses

In senso lato, dunque, Ulngepnere Forense & quel
prolessionista che indaga sulle canse e sulle responsa-
hilita di un evento dannoso, ovvero sul mnotivi pio pro-

62



babili per cui si & verificata una prestazione diversa da
quella attesa. Il problema pud essere costtuito da un
dissesto, da un difetto, da un danno o da un guasto,
verificatosi per qualungue tipo di costruzione.

L1 senso streteo, invece, Vappellativo di Ingegnere Fo-
rense viene altribuito a chi opera come consulente in
un procedimento giudiziario.

Personalmenre ritengo che tale figura si possa detini-
e COMme U iNgesnere «inversos, in quanto egli parte
dagli efferti per individuare le canse. In aleri termini,
mentre il progertista, avendo cognizione delle azioni
fhedmanutuutmumﬂnmrduunamnnnwnnﬂ
corsao della sua esistenza e del materiale con cul sard
realiceata, perviene alle dimensioni della costrucio-
ne, I'ngegnere Forense parte dalla conoscenza della
grometria assunia in seguilo ad un dissesto o ad un
crollo ¢ dail materiali con i quali & stato costruito Uedi-
ficio, per risalire alle cause perturbatrici che hanno
prodotio il danna.

Particolare importanza assume la fgura dell’loge-
gnere Forense tutte le volte che il dissesto o Vanomala
prestazione inallesa siano conscguenza di un errore
umano. La corretta conduzione dell’indagine, peral-
tro, non risulta utile solamente per individuare cause
¢ responsabilitd, ma anche per evitare il ripetersi di
EITOr.

Uno dei settori di maggiore interesse, nell’ambito
dell'Ingegneria Forense, € quello che riguarda le co-
strwioni in zone sismiche, T dissesti o i crolli avvenua
in occasione di terremoti, infatrd, richiedono partico-
lare sapienza per poter discernere 1 casi in cui i danni
sono da attribuire alle forze della natura da quelli nei
guali 'errore umano & stato determinante, Special-
mente quando 1 collusst delle cosoruzioni provocano
vittime o danni alle persone, {olie che ai beni) assu-
me la massima importanza l'opera di un Ingegnere
Forense collo ed esperto, in grado di discernere le re-
sponsabilitd personali da quelle della natura. Consu-
lent (dell Autoriti Giodiziaria e delle Parti) pAartico-
larmente preparali sono in grado di rendere ginsrizia
alle parri lese, di scagionare coloro che sono estranei
alla vicenda e di individuare i soggerti realmente re-
sponsabili (se ce ne sona).

Nel caso dei terremoti (ma anche di altn eventd nam-
rali come le azioni coliche, le frane, i nubifragi, eic.)
Fopinione pubblica ed ancor pit gli eventuali respon-
sabili. tendono ad arrribuire tutte le colpe alla patura
merntre, molto spesso, & proprio lei M'inica innocente,
Durante i quarant’anni della mia vita professionale di
ingegnere forense, in numerose occasioni ho indaga-
to su disastr attribuiti inizialmente ad eventi natral

che si sono rivelati, invece, conseguenza di responsa:
bilita persomali. Ho memoria, ad esempio, di alcuni
cast cmblemana molo diverst tra loro: i collasso di
una paratia di pali in caa (mal progettata) artribuito
ad una frana; il crollo di un'opera di contenimento
in muratura di o consideraro conseguenza di un

Il primo convegno di Ingegneria Forense a Napol
L 0Z-04 dicembre 2009

Paratia di pali in c.a. crollata su di un edifico industriale
Macerie daella scuola «F. lovine» in San Giuliano

di Puglia {CB}

Macerie dell'edificio di via Fossa crollatao nella citté
de’ L'Aquila
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intensoe nubifragio (mentre erano stale operate ma-
nomissioni delle rete di smaltimento delle acque); il
collasso di una copertura di grande huce artribuita ad
azioni del vento particolarmente intense {mentre la
causa era costiiuits da error di costruzione),

In campo sismico mi sono eocuparn, per conto della
Magistratura italiana, di molteplici casi. ma quello
pit signilicativo & costmuiro di certo dal crollo della
scuola elementare «F, lovines, avvermito a San Giu-
liano di Puglia (cr) in occasione del terremoto mo-
lisano del 31 ouobre 2002: in esso persero la vita 27
bambini ¢ nna maestra.

Le mnddagrini che ho condotto per conto dells Procura
della Repubblica del Tribunale di Tarino hanno pro-
vato che Tedifico crolld per error commessi dal pro-
gellista ¢ direttore dei lavori, dal responsabile del pro-
cedimento e dirigente dell'ufficio tecnico comunale,
dalle imprese esecutrici e da altri soggerd colpevoli di
omissioni. La sentenza della Corte d'Appello di Cam-
pobasso ha sancito che il disastro svvenne «in occasio-
ne- delle prime fasi del sisma ¢ non a cansa di esso.
Casi sitnili, seppure meno eclatanti, se ne sono verifi-
cati malti, Basti ricordare il crollo di un edifico in c.a.
alto 10 piani, avvenuo a Napoli in occasione del rerre-
moto rpino-lucana del 23111980, nel quale persero
la vita 54 persone, La Magistratura, sulla scorta delle
indagini condotte dai consulenti teenici dell’Aurorita
Cindidgiara ¢ delle Parti, sanci che le responsabilii
del disastro dovevano essere ariribuite ad errord nella
costruzione dell'edifico.

In aliri casi, invece, & proprio l'opera dell’ Ingegnere
Forense ad escluderce responsabilita umane, atlribuen-
do con certezza alla sola Gatalita la cansa dell’aceaduio,
FEssendo compito primo dell Tngegnere Forense quel-
lo diindagare sulle canse che (almeno in campo strut-
turale] hanno prodoto dissesti, male specificitd pud
essere sfruttata anche al contrario, evidenziando gli
errori da evitare,

Tutte le volte in cul le cause di un disastro che ha
prodotto vittime sono da altribuire a responsahilita
nmane, mi viene da pensare che quelle vite potevano
cssere risparmiate se solo 1 colpevoll avessero svolio i
propri compiti con diligenza. Tra gli obbiettivi che si
pone la neo-nata Associazione Traliana di Ingegneria
Forense, vi & anche quello di pubblicizzare le indagini
svolle in merito a disasori verificatisi, affinché si possa
imparare dagli errori commessi nel passato per evita-
e sciagure futre,

Ed & proprio in occasione degli eventi sismici che
lopera dell'Ingegnere Forense appare pia utile, ki
dove si tende ad attribuire alla fatalivd ogni colpa o,
viceversa, a4 colpevalizzare soggeili innocenti,

La recente sequenea sismica dell' Ahruzeo ha eviden-
iato, ancoraunavolta, 'importanza per la Magistra-
mira (ma anche per 1 privat cittading) di disporre di
competenze altamente specializzate nel campo dei
crolli ¢ det grandi dissesti.

[< Y. |

Hotel Duca degli Abruzzi crollato a LAquila

Edificio che con il terremoto ha «perso» un piano
Copertura gravemente danneggiata di un edificio & L'Aquila
Chiesa Santa Maria Paganica parzialmente crollata a L'Aquila
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Bventi luttnosi come i collassi verificatisi a Tl Aquila
presso la «Casa dello Smidentes in via XX Scttembre
o ledificio di via Fossa, nei quali hanno perso la via
tante persone anche giovand, chiedono risposte ine-
quivocabili per scagionare i soggerti inglustamenie
indagati o per attribuire a chi & colpevole le responsa-
bilitd che gh competono.

Anche nel caso di disastri meno gravi, ma alirettanto
eclatanti come quello dell’Hotel Duca degli Abroezzi,
appare necessario fare chiarezea poiché la mancanza
di vittime, in taluni casi, & solamente casuale.

Un aspetto particolarmente importante che Tnge-
grere Forense si trova ad alfrontare, nel caso degh
éven[i sismici, & quello connesso al grado di vulnera-
hiliti posseduto dalle strutture o alla corretta inter-
pretazions delle norme vigenti,

In tali casi va ricordaro che, seppure non in presenza
di vittime ma solamente di danni materiali, il crollo
costituisce comungue reato, essendo foriero di grave
pericolo per l'incolumird delle persone.

Analisi strurmurali condotte con metodologie avanza-
te ¢ rafhinate sono quelle che, in molti casi, riescono a
segnare, con sulficiente cerrerza, il confine tra fatali-
i e responsabiliti.

Casl, ad esempio, come quello di un edificio in c.a.
che ha «perso» un intero piano durante il terremoto
verificarns il (06 aprile 2009 richiedono risposte atten-
dibili, sia dalle parti lese che da quelle indagate.
Auteso che il primo compito dell’ Ingegnere Forense
& quello di individuare Ie cause di danno, appare di
grande importanza lopera che tale professionista
pud esplicare anche nei riguardi del parrimonio edi-
lizio esistente, specie allorché quuesto sia Stato sollopo-
sto ad interventi di consolidamenio o di adeguamen-
Ly SISITLICA,

Lo studio dei crolli ¢ dei grandi dissesti ha sempre
insegnato .{]l.l'dlL'USH ed € stalo molore della Ricerca:
levoluzione della Scienza ha, infat, ricevuto impul-
so perindico dalle indagini sulle cause dei grandi
disastri (dai fenomeni di instabilitg a quelli sismici).
Ad esewpio, I'Arte che aveva caratterizzato le costru-
zioni in muratra & divenuta Scicngs in seguilo agli
studi iniziati dopo il wrremoto sloveno e proseguiri
con important risuliati da prestigiosi atenei italiani
come Napoli, Roma, Pavia. Sc ogel la COIILILA sCien-
titica dispone di metodologie di analisi affidabili per
gl edifici in muramira, cid si deve anche alle attivita
di ricerca promosse da chi ha indagawo sulle cause
dei crolli. Non & un caso, ad esempio, che in seguito
agli eventi sismici pin significativi le norme teeniche
abhiano subito trastformasdond, tlvolia epocali, lina-
lizzare ad una mageiore sicurezza delle costruzioni.
Mappiori conoscenze, circa le metodologic di inter-
vento finalizzate a migliorare il comportanento si-
smico delle costruziond, possono senz'aliro derivare
dalle indagini condotte anche nel caso di dissest pri-
vi di conseguenze gravi. Per continuare a parlare del

terremoto abruzecese, di draminalica attualita, basti
pensare che individuare le ragioni per cui la trave
di coronamento dell’edificio rappresentato nella fi-
gura § ha subito una rotagione verso Uesterna, pud
far comprendere se U'intervento realizzato era valido
e hen eseguitn.

Importanza ancora maggiore assumono tali inda-
rini quando 'immaobile danneggiato riveste valo-
re storico o monumentale, 11 «Forte Spagnolo- de’
LAquila, ad esempio, ha subilo gravissimi danni
proprio all'ultimo livello, gia frutro di un‘antica so-
prelevazione ed oggetto di interventi di «consalida-
mentos inanni recenti. [ danni, perd, non sono stari
lirnitati ai sali elementi costrattivi ma hanno riguar-
dato anche i beni (pitture ¢ sculture) ivi custoditi,
con consepuenze irreparahili dal punto di vista cul-
turale. Tn tale caso, un’auspicabile indagine potri
far comprendere se vi sono state responsabilitd per
guanto & accaduta,

Tra le costruzioni monumenrali maggiormente col-
pite a TAquila va annoverata, sengaltro, la Chiesa
di Sunta Maria Paganica, che ha subito danni molro
consistenti. e, in particolare, la completa distruzione
delle coperture.

Limmobile era stato sottoposto, nel corso degli uln-
mi anni, ad intervent di ricostruzione ¢ di modifiche
delle coperture attuati, tra Ualtro, mediante 1'impie-
go di clement prefabbricati.

E auspicabile che Pautoritd gindiziara inquirente ¢
gli organi di controllo di Beni Culturali, ciascuno
per le propric competenze, affidino a tecnici di pro-
viala compelenza e serietd le indagini sulle cause ded
crolli, non tanto per individuare le responsabilita,
quanto per comprendere quali interventi si siano ri-
velad dannosi,

In definiriva, I'lngegneria Forense pud assumere va-
lenza notevolmente superiore a quella che la vede li-
mitata alla sola consulenza gindiziaria.

Tn particolare, come si & detto, indaging specialistiche
comdotre nell'ambite sismico possono consentire i
sciogliere dubbi atroci per le parti lese e per gh inda-
gati, cosi come possono cvitare il ripetersi di erbori
che hanno causato disastri.

* Tinlare della Cartedra di <Diagnosi e terapia ded dissesn
strutturali= & Diretare del Master universitario in «Inge-
gneria Forenses presso UUniversita degli Studs di Napali
Federico 11,

Forensic Engineering has taken the first steps tn Dllaly and conti-
nental Lurope fust in recend years. [t plays o fundamental role in
the field of structural failures and collapses ocourred under ear
thguakes. In these situations, accidenis induced by setsmic aclions

mast be distingruished from those belivved o be exelusively caused

by hremern responsibilities in design, construction and final test of

the facility. The present faper focuses on tiese subpecls,
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